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8:10 יציאה מהמכללה
8:40 תצפית בית ציידה
	אנו נמצאים במצפור בית ציידה המצוי בחלקה הדרומי של רמת הגולן, הצופה על הכנרת ועורכים סקירה קצרה על המבנה הכללי של רמת הגולן. 
גבולותיו: צפון- נחל סער, במערב- עמק החולה בצפון ובדרום הכנרת, בדרום- נחל הירמוך, ובמזרח- הגבול המדיני עם סוריה, אך גבולו הפיסי של הגולן הוא נחל העלן המצוי כבר בתוך סוריה. (הוא מהווה את אחד היובלים של הירמוך, שטחו של הגולן מהווה כ1100 ק"מ מרובעים כולל את החרמון , כמות המשקעים מהצפון לדרום יורדת. בצפון הכמות נעה בין 1200 1300 מ"מ גשם, אך נתון זה שנוי במחלוקת כי הוא כולל גם מדידת משקעים בצורת שלג (וכאמור מידידה של שלג היא לא מדויקת- הוא נערם באזורים המוגנים מהרוח).  ככל שאנו מדרימים אנו גם מפחיתים בכמות המשקעים וכאן היכן שאנו נמצאים (מרכז הגולן דרום) הכמות יורדת ל400- 500 מ"מ גשם בשנה. בכנרת אף פחות.הסיבה היא כאמור הטופוגרפיה- הרמה משתפלת מצפון לדרום וממזרח למערב
הנקודה הגבוהה ביותר בחרמון הסורי היא 2814 ואילו החרמון הישראלי גובהו 2224 מטר מעל פני הים.	מבחינה גיאולוגית רמה"ג מהווה יחידה נפרדת, שונה מכל יחידות הארץ. בעוד שכל חלקי הארץ צבועים בצבעים שונים, הצבע הירוק (קרטיקון עליון) והצהוב (אאוקן) שולטים , ואילו בגולןהצבע השולט זהו הצבע האדום המורה על סוג מסלע שונה- בזלתי. מפה גיאולוגית מראה את גיל הסלע ובמקרים מסויימים, בסלעים המגמטיים, גם את סוג הסלע. היא מראה רק את הסלע החשוף.  תנאי הסביבה בכל הארץ משתנים כל הזמן יש הצפות ונסיגות של הים וכך ישנה הרבדה של סלעים- (סלעיםסדמינטרים). ישנם שני סוגים של סלעי ייסוד:
וולקנים –אלו הם סלעים שמתקררים לאט בכיס המגמה, סלעים אלו מוכרים לנו באילת –למשל סלעי הגרניט.
הסוג השני אלו הם סלעי פרץ המתקררים מהר- למשל סלעי הבזלת. כמעט כל רמה"ג 99%, מכוסה בסלעי בזלת.
רמת הגולן היא למעשה חלק קטן משדה –שמה המצוי בסוריה. זהו שדה וולקני אדיר שראורכו כ3000 ק"מ , משתרע לאורך המזרח התיכון מנמל עדן שבדרום תימן ועד דיארבקיר שבדרום טורקי. כיוונו הוא מדרום דרום מזרח לצפון צפון מערב, במקביל לכיוונו של ים סוף.  ניתן לחלק שדה וולקני זה, באופו גס, לשלושה אזוריים עיקריים::
דרומי – כולל שדות גדולים ומאורכים מנמל עדן דרך תימן הדרומית , תימן צפונית ערב הסעודית ועד קו הרוחב של מיצרי טיראן.
האזור המרכזי – כולל שדה גדול, כמעט רצוף, מצפון ערב הסעודית דרך מזרח ירדן ודרום סוריה אל רמת הגולן והגליל התחתון שדה זה נקרא גם בשם "שדה א-שמה"
האזור הצפוני – כולל שדות רבים ומפוזרים בצפון סוריה, לבנון ודרום טורקיה.
בשדה הוולקני של מזרח התיכון נוצר במשך 30 מיליון שנה מתקופת האוליגוקן ועד ימנו. הלוחות מתרחקים זה מזה ונוצר משטר של מתיחה ונפערים סדקים מקבילים ודרך סדקים אלו פורצת המגמה. 
	רמת הגולן היא רמה וולקנית המשתרעת על שטח של כ-1100  1300 זה על פי דורון מור ו100 ע"פ נורית קמ"ר, ההולקניזים ממשיך באופן רציף מזרחה דרך מישורי הבשן ועד הר הדרוזים ואף אל המדבר הסורי שמעבר לו, ללא קו טבעי מפריד כלשהו. 
בגולן יש מגוון סלעים בגילים שונים הקדומים אלו הם סלעי הגיר מתקופת היורא שמצויים בחרמון (לפני 180 מליון שנה). לאחר מכן עליהם אבני החול וכן גם בזלת והרי געש עתיקים מתקופת הקרטיקון התחתון (130 מליון שנה). לאחר מכן עליהם השקעה של ים רדוד הכולל גיר, קירטון, דולמיט וצור מתקופת הקריטקון העליון והאיאוקן.
לפני 60 מליון שנה החלה ארץ ישראל להתקמט ולבצבץ מתוך הים הרדוד והחם. מצפון לגולן נוצר קמר החרמון הנישא ומדרום לגולן נוצר קמר עג'לון האדיר בירדן. בין שני קמרים אלו ישנו קער נרחב, שהלך והתמלא בשקעים יבשתיים, ימיים אגמיים שונים: אבני חול, קונגלומרט, גיר, קירטון, חוואר ועוד. (מגיל האגלוקן (לפני 30 מליון שנה) ועד הפליוקן התיכון ( לפני כ-5 מליון שנה). תקופת פעילות וולקנית אינטנסיבית ונרחבת התקיימה בגליל התחתון במשך המיוקן (מלפני כ-17 מליון שנה עד לפני כ-6 מליון שנה). מספר לשנות בזלת הגיעו כנראה מכיוון מערב, ונרבדו גם הן בין הסלעים היבשתיים המיוקניים שבגולן.
לפני כ-6 מיליון שנה בתחילת הפליוקן התחתון, התחילו כוחות הבלייה לשחוק את הנוף באופן אינטנסיבי ביותר: כמויות חומר גדולות הוסעו מאזור הגולן, כל השכבות הקדומות הוסרו ונגדעו, ופני השטח קיבלו צורה של תבליט מכורסם.
מכאן מתחילה ההיסטוריה הוולקנית של רמת הגולן, בה מספר תקופות התפרצות קצרות וסוערות, ובניהן תקופות שקט ארוכות. גם כיום אנו נמצאים בתקופת שקט כזו, אך סביר להניח כי עמוק מתחתינו נאגרת והולכת אנרגיה וולקנית חדשה .[footnoteRef:1] [1: ע"פ דורון מור ארץ הרי הגעש ע"מ 103-108 ירושלים:אקדמון, 1994.] 


	שדה הבזלת הזה הוא תוצר של השבר הסורי אפריקאי, כאשר המתיחה העיקרית היא באזור ים סוף ובשוליים אנו נראה את התופעה של הוולקניים, רמת הגולן מהווה כתם קטן מכל השדה הענק הזה שדובר כבר קודם לכן.  הגליל התחתון הוא מחוז אחר אלו הם לא בזלות מרמת הגולן אלא הם בזלות מקומיות כמו תל קרני חיטים שהוא לוע הר געש קדום.
	פעילות וולקנית עיקרית של רמה"ג–(חזרה על הדברים שנאמרו לפני כן) הנוף שאנו נמצאים בו לפני 6 מליון שנה היה שונה ממה שאנו מכירים אותו היום. כל הרמה הייתה עמק אחד בין שני רכסים: בצפון קמר החרמון ובדרום קמר הגלעד. למעשה מה שהיה כאן זהו קער אחד גדול, כך נוצר מצב שבו הקער יכול להתמלא בבזלת ובנוסף לכך בנות הקער נוצרו אגנים ובה שקעו חרסיות, קרטונים – אלו הם סלעים סדמנטריים. המשטר בכל המרחב הזה הוא יבשתי, הים נסוג וכך יכולים להתקיים אגמים ולגונות והבקע הוא נמוך טופוגרפית ההפרשים הם של 100 200 מטר עד העמק וכך האגנים מתחילים לצבור משקעים סדמנטריים ולפני 4.5 מילון שנה ישנה פעילות אינטנסיבית  של קילוחי בזלת וזה זורם אל האגניים הנמוכים. זוהי בזלת הכיסוי היא העתיקה ביותר ובצפון אנו יכולים לראות בזלות יותר צעירות מקילוחים צעירים יותר. בנחל סער גיל הבזלת מגיע ל100 מיליון שנה. בזלת הכיסוי ממלא את כל רמה"ג באמצעות חרוטים שכיום הם קבורים מתחת לבזלות צעירות יותר (כמו חרוט בני יהודה).
ישנו פרק זמן של שקט ואז שוב פעם מתחילה פעילות געשית לפני כ-2 מליון שנה המופיעה במרכז רמת הגולן. הבזלת פורצת בצורת קונוסים געשיים, רק בזלת הכיסוי באה לידי ביטוי בגליל התחתון המזרחי למעט רמת דלתון ועלמה שהם 2 מליון שנה. ז"א מכאן משתמע כי בזלת הכיסוי מחסה את כל רמת הגולן ואליו הבזלות הצעירות לא מחסות את כל בזלת הכיסוי אלא חלק ממנה ולא את כולה. במרכז הרמה גיל הבזלות הוא 2 מליון שנה ואפילו מליון שנה. ווכל שאנו עולים צפונה גיל הבזלות יורד, כמו למשל הבזלת המצויה לנו בנחל סער, גילה הוא 100,000 שנה. לפיכך ניתן לראות כי המוקד הוא כל הזמן נע צפונה הפעילות הבאה שאנו צופים באזור היא צפונית להר אביטל בנטל, 8 ק"מ מזרחית מג'דל שמס –אל חדר, הר זה פעל לפני 60,000 שנה. ההתפרצות הבאה ככל הנראה תגיע מאגן דמשק. בסוריה יש אפילו בזלות יותר צעירות כמו בזלת אום בשי שגילם מגיע ל- 4000 שנה (זה ע"פ ניתוח עצמות שנמצאו בתוך הקילוח) .
יש לציין כי הנוף שאנו רואים הוא נוף יחסית צעיר גילו הוא כ-2 מיליון שנה, אנו לא מסוגלים לראות כאן במרחב הזה נוף של 4 או 5 מליון שנה. למשל הנוף של הרי אילת הוא נוף של 2 מליון שנה למרות שסלעי השיסטהחשופים גילם הוא 800 מליון שנה, והגרניטים בני 600 מ"ש.
מה קורה בתקופת השקט כאשר אין התפרצות? מתחילים תהליכים של בלייה, בדרום מצויים לנו קרקעות עבות שבהן לא צריך לבצע סיקול אבנים וככל שאנו מצפינים יש יותר סלעים ופחות קרקע. לפיכך גם שימושי הקרקע הם שונים בדרום השטח הוא חקלאי ומיועד לגידולים ואילו בצפון השטח מיועד למרעה ובקר. 
עובי כיסוי הבזלת גם הוא משתנה בהתאם מצפון לדרום. בדרום עובי בזלת הכיסוי בין 10 ל-30 מטרים ואילו בצפון יגיע ל-400 מטרים ובמרכז הגולן, באזור קיבוץ אורטל אפילו ל-1000 מטרים. מצב זה אומר לנו כי הריילף (הטבלית) הפרה-ו ולקני (Pre Volcanic relief)במרכז הגולןהיה  נמוך יותר. עובי גדול של בזלות עשוי ליצור לחץ על הליתוספרה ולשגרוע לשקיעה מקומית.
העתק בקע הירדן הנו סגמנט אחד ממערכת שבירה בת 6000 ק"מ המכונה "השבר הסורי אפריקאי". הצבע השולט במפה הגיאולוגית בבקע הירדן הוא אפור, כלומר נחשפים בו משקעים צעירים מגיל פלייסטוקן.. השבר הסורי אפריקאי המתחיל מתורכיה, דרך סוריה,ממשיך לאורך לבנון, ארץ ישראל, ים סוף, עד אפריקה.[footnoteRef:2]הוא מפריד באזורינו בין הפלטה הערבית לפלטה של ישראל וסיני (אפריקה). שתי הפלטות זזות צפונה, אבל הפלטה הערבית זזה מהר יותר . העתק זה פועל כבר 30 מליון שנה כשהתנועה העיקרית עליו היא תנועה אופקית, אך לפני 5 מליון שנה ישנה שקיעה והתמלאות בכל מה שנסחף מהסביבה. בנוסף לכך הבור הגדול הזה שובר את בזלת הכיסוי שהספיקה להישפך אל רמת הגולן ובמקביל גם הכנרת יורדת למטה. בזלות נשפכות מהגולן אל הבקע, ונקברות שם יחד עם הסדימנטים אחרים [2: העתק – אזורים מקרום כדור הארץ שנגזרו/הורמו וחלה עליהם תנועה ] 

רמת כורזים הנה פקק בזלתי שנוצר כתוצאה מהתפרצות בזלות מקומיות. יש בבלוק כורזים תלים געשיים – מקורות בזלת. 
העתק שיח עלי–אחד מהעתקי הבקע, פונה באזור נחל דליות לכיוון צפון מזרח ונעלם תחת כסוי הבזלות. הוא מקביל לזרימת הנחלים– משושים, דליות, יהודיה
מפת ז'קוטן – קצין הנדסה בצבא של נפוליאון שמיפה את א"י. במפה נראה כי לנחל סמך ולנחל עין גב יש אסטוארים, ולא דלתאות כמו במציאות. אסטוארים אופייניים לאזורים של גאות ושפל גדולים, אך לא לכנרת. נראה אם כן שהממפים מעולם לא ביקרו באמת בכנרת, אלא הסתמכו על ידע קודם. (אחת הסיבות היא כי הצבא הצרפתי התעניין יותר בקו החוף ולא בפנים הארץ). 
גודלה של הכנרת הוא 21 ק"מ צפון דרום ו12 ק"מ מזרח מערב. עומק המים הוא כ40 מטר וזה כמובן תלוי במפלס. שטח פנים הכנרת הוא מאוד גדול והיא מהווה את הבזבזן מספר אחת היא יורדת כמטר בשנה כתוצאה מהתאדות. 
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)אנו נסענו לאורך ציר המפלים, ציר זה קרוי כך כי הוא נסלל בסמיכות אל היווצרות המפלים הנופלים לכיוון הכנרת. אגן ההיקוות הגדול ביותר ברמת הגולם הוא אגן ההיקוות של נחל משושים שגודלו הוא כ-160 לאחריו אגן ההיקוות של נחל דליות ויהודיה וסמך אחריהם. אנו נמצאים באגן הניקוז של נחל יהודיהגודלו הוא כ100 קמ"ר. אנו ירדנו מגובה הכביש להיכן שאנו נמצאים כ-4עד 5 מטרים ומכאן ישנה ירידה תלולה הנחל נכנס דרך מפל אל תוך קניון עד שהוא מגיע אל בקעת בית ציידה. ז"א מהנקודה בה אנו נמצאים ומזרחה זה נקרא –מסיל _(תעלה צרה ורדודה)אך נשאלת השאלה למה ומדוע ישנו מפל הרי אין כאן קו שבר/העתק, הרי זהו בזבוז של אנרגיה ? התשובה היא כי הנחל מתחתר לאחור מהבקע. ההעתקים שיוצרים את ההפרש הטופוגרפי בין הגולן לכנרת נמצאים בבקע, נחל יהודיה מתחתר לאחור מהם ויוצר למשל את מפל עיט,  ולכן מיקום המפל אינדיקטיבי למשך הזמן מאז שהמפל מתחתר לאחור.,
. המפל עצמו בנוי מעמודוני בזלת והנטייה של ההתפרקות שלהם להתפורר ולהתמוטט. הנחל שאיפתו לפרופיל מתוןאך בבזלות קשה למתן את השיפוע בגלל אופן התקשות הלבה ולכן המפלים הם גבוהים ושמורים היטב. הבלייה הנראית בתמונה היא rock fall . ניתן לראות כי המפולות בנחל הם צעירות מכיוון שיש עליהם עדיין חזזיות וגם אין צמחייה ואין הצטברות קרקע. 
	אנו מתבוננים בקילוחי הבזלת ונראה כי ישנו הבדל בי קילוח לקילוח. המגמה שמתקררת קודם לכן היא המגמה שבאה במגע עם האוויר והמגמה שבאה במגע עם הקרקע וכך נוצר לראשונה קרום מגע ובין שני קרומי המגע הבזלת ממשיכה לזרום בזרימה כמו התקדמות של זחל. כאשר החומר המצוי באמצע מתקרר בסופו של דבר הוא יוצר צורת משושים. כאשר חומר מתקרר הוא מתכווץ וצורת ההתכווצות תהיה הכי חסכונית שניתן, תשאף הלבה להתכווץ בצורה שתושג בה מקסימום התכווצות במינימום תנועה של חלקיקי השכבה המתכווצת. – עיגול,(כלל גיאומטרי ידוע אומר כי כל עיגול יהא מוקף תמיד ב-6 עיגולים שווי קוטר ואז הצורה הזהה ביותר היא המשושה[footnoteRef:3]) אך בטבע לא יכול להיווצר לכן יוצרו משושים הצורה הקרובה ביותר לעיגול – כמו כוורות של דבורים. [3: שם 79- 80] 

הקרום העליון והקרום התחתון נקרא קלינקר (ניתן לראות בתמונה). ניתן לראות בתמונה קילוח אופקי של בזלת אלו הם שני קילוחים שונים הזרמו בזמן אחר, יש סוג של קלינקר משברר, וקלינקר זה אם הוא אופיק הוא יכול לשאת מים. (גם כאן תשלימי מהספר של דורון מור, כי יש שם הסבר מצויין) "קילוח בזלת אידיאלי יהיה בנו8י בצורה הבאה: בבסיסו יהיה פאליואסול, עליו מונח הקלינקר התחתון, לאחר מכן קולונדה תחתונה של עמודונים דקים ויפים. אזור מרוסק ומשוברר מפריד בינה לבין הקולונדה העליונה. מעל הקולנדה העליונה מונח הקלינקר העליון, אשר בלה בשעתו לקרקע והפך לפאליאסול כאשר כוסה האזור בקילוח לבה חדש – וחוזר חלילה.[footnoteRef:4]  [4:  Colonda קולונדה – שדרת עמודים ביוונית. קפיצות סידוק fracture propagation- קפיצות בהליך הסידוק בקיר העמודון. ווזיקליות – חורים מעוגלים נוצרות מבועות גז שניסו לברוח ונתקעו בלבה המתקררת.] 

11:25 יציאה מפל עיט
11:30 מאגר שעבניה/דליות
	אנו מצויים על גבי סוללה מלאכותית על גבי מפגש של שני אפיקים כל מי השיטפונות המגיעים נעצרים כאן בשטח הזה.. מאגר זה הוא חלק מסדרה של 11 מאגרים המצויים על גבי הרמה שנבנו  החל מ68 כדי לספק מים לצריכה החקלאית ולחסוך שאיבה מהכנרת שעלותה האנרגנטית גבוהה
הגשם יורד בעונת החורף ואילו בקיץ לא יורדים  גשמים. בנוסף, בגלל המבנה הרבוד של קילוחי הבזלת, אין בגולן אקוויפר מים גדול, וכך לא ניתן להסתמך על שאיבה. נוצר מצב שרמת הגולן בקיץ חרבה. , יצרת המאגריםמאפשרת אגירה בחורף ממי השטפונות ושימוש במים בעונת הקיץ. המאגרים הם מסוג "מאגרי גיא", כלומר המים נאגמים מאחורי סוללה הבנויה על האפיק.בתחילה היה חשש כי המאגרים יתמלאו בסדימנט ים אך לא כך הדבר. המאגרים האלה תופסים כ-40מיליון קוב מים בשנה העומק הוא בין 12-15 מטר וישנה רשת צינורות המחברת ביניהם. מים מועברים גם בטפ-ליין (צינור הנפט הסעודי)מעבירים מים מאלה שהתמלאו בצפון הגשום לאלה שיבשו בדרום
 ברגע שהמים נתפסים במעלה הנחל, הם לא חוזרים לאפיק אלא משמשים לחקלאות.כך משטר הזרימה משתנה וכך גם הצמחייה בתוך הנחל נעשת יותר סבוכה כי בעבר, כאשר הגיע שיטפון אל האפיק הוא ניקהאותו מצמחיה. בהעדר שטפונות, אין כסוח וגיזום  טבעי של האפיק. בשנת 1984 החלו במחקר של ניטור והשפעות מאגרים על הסביבה, נבדקה המורפולוגיה, איכות המים, צומח ובע"ח. המאגרים גודעים את שיאי השטפונות, מאריכים את פרק הזמן בין שיטפון לשיטפון, שכן מים משוחררים רק אם וכאשר המאגרים מלאים. על פי ההסכמים עם רש"ג, כן משחררים מים, אבל המשטר הטבעי הופר. ממצאי המחקר מראים שינויים משמעותיים של שינויים בצומח, פלישת מינים, סתימת האפיק וכד', אך ההשפעה משמעותית יותר בסמוך למאגר והולכת ופוחתת כלפי המורד.ע
12:08 מאגר שעבניה סיום
12:12 בג'וריה
	בג'וריה זהו מעיין קילוח, הוא פורץ בין שכבות הבזלת. אלו הם לא מי גשם ישיר אלא מים שנובעים למרגלות הקילוח, דרך מעיין. תהליך ההיווצרות: המים חודרים דרך הסדקים ומחלחלים אל תוך הסלע עד שהם מגיעים אל שכבה אטימה – אקויקלוד (שכבה זו נוצרת כתוצאה מבלייה של סלעי הבזלת שיוצרים קרקע חרסיתית. קרקע זו נקברת תחת הקילוח הבא והופכת לפאלאוסולpaleosol–שכבת קרקע מאובנת) המים זורמים על גבי השכבה הזו ואז הם פורצים החוצה. בדרך כלל ליד מקור מעיין יימצא כפר או יישוב (רובם מתקופת התלמוד) לרוב נמצא את היישובים יישב על גבי גבהקילוח ואילו העורף החקלאי יימצא במורדות הקילוח כך שהמים ירדו בגרביטציה אל השדות ללא שימוש באנרגיה של שאיבה.
13:00 סיום בגוריה
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	אנו נמצאים בנחל הירמוך המהווה גבול בין ישראל לירדן. כאן בנחל אנו יכולים לראות תופעה שהבזלת הצעירה ביותר נמצאת בתחתית הנחל וזה הפוך מעיקרון הסופרפוזיציה בגיאולוגיה (הטוען שעתיק למטה וצעיר למעלה). הליך זה נוצר בעקבות קילוחים שזרמו בתוך אפיק קיים.
 בתחילה הרבדו סלעי הגיר האאוקני, ומעליהם משקעים נאוגנים.
 לאחר מכן, לפני 4.5 מ"ש  ישנה התפרצות בזלת הכסוי שמכסה את פני השטח בדרום הגולן. מתחילה התחתרות של נחל הירמוך הקדום בתוך בזלת הכיסוי. בינתיים העתקי הבקע מעמיקיםואיתם גם הנחל. 
0.8 מ"ש בזלת הירמוך שמקורה בסוריה ואינו ידוע במדוייק, נופלת לתוך הערוץ וזורמת אתו עד הבקע.
הנחל מתחתר בתוך בזלת הירמוך ומשאיר אותה כטרסות  דבוקות על מדרונות הנחל.
[bookmark: _GoBack]0.4 מ"ש ארוע וולקני נוסף, ובו בזלת הרוקד מתפרצת מתל חאדר וזורמת שוב באפיק, שנמצא עתה נמוך מאשר בשלב הוולקני הקודם. אורך הקילוח 95 ק"מ, מלפני 400,000 שנה זהו הקילוח האחרון .
14:00 סיום נחל ירמוך
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